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挑战 06 计算题（压轴 38 题 7 大考点）

1、训练范围：人教版（2024）九年级上、下全册。

2、题目来源：2024年全国各省市中考化学真题试卷。

3、常用的相对原子质量：H-1 Li-7 C-12 N-14 O-16 F-19 Na-23 Si-28 P-31

S-32 C1-35.5 K-39 Ca-40 Ti-48 Fe-56 Cu-64 Zn-65 Sn-119

一．有关溶质质量分数的简单计算（共 2 小题）

二．元素质量比的计算（共 4 小题）

三．化合物中某元素的质量计算（共 5 小题）

四．根据化学反应方程式的计算（共 12 小题）

五．不含杂质的化学方程式计算（共 8 小题）

六．含杂质的化学方程式计算（共 2 小题）

七．化学方程式与实验的计算（共 5 小题）

一．有关溶质质量分数的简单计算（共 2 小题）

1．（2024•牡丹江）（1）配制 100g溶质质量分数为 10%的蔗糖溶液，需蔗糖 g，

水 g。

（2）含有相同质量氧元素的 H2O和 H2O2的质量最简比为 。

2．（2023•牡丹江）根据题意回答下列问题：

（1）农业生产上，常用溶质质量分数为 16%的氯化钠溶液选种，现要配制 100kg这种溶

液，需要氧化钠 kg，需要水 kg；

（2）在 SO2和 SO3组成的混合物中，硫原子与氧原子的个数比为 3：7，混合物中 SO2

和 SO3质量的最简比为 。

二．元素质量比的计算（共 4 小题）

3．（2024•济宁）菠萝具有特殊的果香，是由于菠萝中含有的丁酸乙酯[化学式为 C6H12O2，

结构简式为 CH3（CH2）2COOC2H5发出的芳香气味。请回答：

（1）丁酸乙酯分子中，C、H、O三种原子的个数比为 。

（2）丁酸乙酯中，C、H、O三种元素的质量比为 。

https://mp.weixin.qq.com/mp/appmsgalbum?__biz=MzIzNDY3MTIwNQ==&action=getalbum&album_id=3954862869887270930
https://mp.weixin.qq.com/mp/appmsgalbum?__biz=MzIzNDY3MTIwNQ==&action=getalbum&album_id=3954862869887270930
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4．（2024•内蒙古）有机玻璃透光性能好，耐热、耐寒、耐腐蚀，并具有极强的耐冲击性，

常用作飞机、汽车挡风玻璃。工业上用甲基丙烯酸甲酯（C5H8O2）来合成有机玻璃。请

回答下列问题。

（1）甲基丙烯酸甲酯由 种元素组成。

（2）甲基丙烯酸甲酯中碳、氢元素的质量比为 （填最简整数比）。

5．（2023•济宁）有机玻璃具有透光性能好、耐热、耐寒、耐腐蚀，并具有极强的耐冲击性，

常用于飞机、汽车挡风玻璃。工业上是用甲基丙烯酸甲酯（分子式为 C5H8O2）来合成有

机玻璃。请回答：

（1）甲基丙烯酸甲酯分子中，C、H、O三种原子的个数比为 。

（2）甲基丙烯酸甲酯中，C、H、O三种元素的质量比为 。

6．（2023•株洲）偶氮甲酰胺（化学式为 C2H4N4O2）是一种在工业中常用到的发泡剂，可

用于瑜伽垫、橡胶鞋底等生产，以增加产品的弹性。偶氮甲酰胺也是一种常用的面粉改

良剂，在面粉中使用可以使面包更筋道、有弹性，从而改善面包的口感，也有一定的漂

白作用。

（1）偶氮甲酰胺的相对分子质量为 。

（2）偶氮甲酰胺中，氮元素和氧元素的质量比为 。

三．化合物中某元素的质量计算（共 5 小题）

7．（2024•泰安）化肥对提高农作物的产量具有重要作用。硝酸铵（NH4NO3）是一种常见

的氮肥。计算：

（1）硝酸铵中氮元素和氧元素的质量比为 （填最简整数比）。

（2）若硝酸铵中含有 2.8g氮元素，则该硝酸铵的质量为 g。

8．（2024•天津）蛋白质由甘氨酸（C2H5O2N）等多种氨基酸构成。计算：

（1）甘氨酸由 种元素组成（写数值）；

（2）一个甘氨酸分子中含有 个原子；

（3）75g甘氨酸中含有氮元素的质量为 g。

9．（2024•黑龙江）奥司他韦（化学式为 C16H28N2O4）是目前治疗和预防流感的药物之一。

请回答：
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（1）奥司他韦的相对分子质量是 。

（2）奥司他韦分子中碳、氧原子个数比为 （最简整数比）。

（3）15.6g奥司他韦中氮元素的质量为 g。

10．（2024•齐齐哈尔）蔗糖（化学式为 C12H22O11）是红糖、白糖和冰糖的主要成分，是生

活中常用的甜味剂。请根据蔗糖的化学式进行计算：

（1）蔗糖的相对分子质量是 。

（2）蔗糖中氢元素和氧元素的质量比是 （写出最简整数比）。

（3）34.2g蔗糖中含有 g碳元素。

11．（2024•南充）北京时间 2024年 4月 25日，搭载神舟十八号载人飞船的长征二号 F遥十

八运载火箭在酒泉卫星发射中心成功发射。该火箭的推进剂是偏二甲肼（化学式为

C2H8N2）。

（1）偏二甲肼中碳、氢、氮三种元素的质量比为 （填最简整数比）。

（2） g偏二甲肼中含氮元素的质量是 42g。

四．根据化学反应方程式的计算（共 12 小题）

12．（2024•贵州）我国重载铁路加氢站今年投入了商业运营。机车加注 80kg氢气做燃料，

若用电解水的方法制取这些氢气，理论上需要水的质量是多少？（写出计算过程）

13．（2024•新疆）我国古代的“湿法炼铜”原理是 Fe+CuSO4═FeSO4+Cu。请根据化学方程

式计算，用含 40g硫酸铜的溶液与足量的铁充分反应，理论上能得到铜的质量是多少？

14．（2024•安徽）《天工开物》记载了锡的冶炼方法：入砂（指锡砂）数百斤，丛架木炭亦

数百斤，鼓鞲（指鼓入空气）熔化，用铅少许，（锡）沛然流注。其反应原理为

C+SnO2

高温
¯ Sn+CO2↑。

（1）炼锡时加入少许铅形成合金，产物更易熔化流出，原因是 。

（2）现有 151kg含 SnO220%的锡砂，理论上可以炼出锡的质量是多少（写出计算过程）？

15．（2024•湖北）钛（Ti）和钛合金广泛用干火箭、导弹、航天飞机和通讯设备等。工业上

生产钛的反应为 TiCl4+2Mg
高温

¯ 2MgCl2+Ti。

（1）TiCl4中钛、氯元素的质量比为 。

（2）若要生产 12t钛，至少需要镁的质量是多少？（写出计算过程）

16．（2024•乐山）发酵粉常用于制作馒头、糕点等，其主要成分为 NaHCO3。某同学为测定

某发酵粉样品中 NaHCO3的质量分数进行如下实验：取一个 10.2g空烧杯，向其中加入



更多精品资料请关注微信公众号【金优化学】 中考化学专项练

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

4

10.0g发酵粉后缓慢加入 50.0g质量分数为 20%的稀硫酸，待发酵粉中 NaHCO3完全反应

后，测得烧杯及烧杯中物质的总质量为 65.8g。

已知：①2NaHCO3+H2SO4═Na2SO4+2H2O+2CO2↑；

②样品中其它成分不与硫酸反应。

回答下列问题：

（1）NaHCO3中碳元素的化合价为 价。

（2）NaHCO3中碳元素和氧元素的质量比为 。

（3）计算发酵粉样品中 NaHCO3的质量分数。（写出计算过程）

17．（2024•福建）生产乙醇（C2H6O）的两个反应如下：

①C2H4+H2O
一定条件

¯ C2H6O

②C6H12O6

催化剂
¯ 2C2H6O+2CO2↑

（1）若用反应①制取 23g乙醇，理论上至少需要乙烯（C2H4）的质量是多少？

（2）原子经济性= 目标产物中所有原子的总质量

反应物中所有原子的总质量
×100%，它是绿色化学的重要指标。上

述两个反应中，原子经济性更好的是反应 （填“①”或“②”）。

18．（2024•南充）为测定某食用小苏打（标签如图）中 NaHCO3的质量分数，取 16.9g样品

于烧杯中，分两次加入稀硫酸（该条件下杂质不参与反应），充分反应。测得实验数据如

表所示。

食用小苏打

主要成分：NaHCO3

NaHCO3含量：≥99%

加入稀硫酸的次数 第一次 第二次

加入稀硫酸的质量/g 50.0 50.0

生成气体的质量/g 5.0 3.8

（1）两次加稀硫酸后，生成二氧化碳的总质量是 g。

（2）通过计算说明样品中 NaHCO3含量与标签是否相符（写出计算过程）。（反应的化学

方程式为：2NaHCO3+H2SO4═Na2SO4+2H2O+2CO2↑）

19．（2024•四川）尿素[化学式为 CO（NH2）2]是一种重要的化肥，工业上制备尿素的化学
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方程式为：2NH3+CO2

一定条件
¯ CO（NH2）2+H2O请计算理论上生产 120kg尿素需要氨气

（NH3）的质量（写出计算过程）。

20．（2024•遂宁）我国力争在 2060年前实现“碳中和”，实现二氧化碳的相对“零排放”。

使用氢能源汽车可以有效减少二氧化碳的排放。氢化钙（CaH2）是一种重要的制氢剂，

氢化钙可与物质M 反应生成氢气，反应的化学方程式为：CaH2+2M═Ca（OH）2+2H2

↑，请完成下列各题：

（1）CaH2中钙元素和氢元素的质量比为 （化为最简整数比）。

（2）M的化学式为 。

（3）若制取 8kg氢气，计算理论上需要 CaH2的质量（写出计算过程）。

21．（2024•广安）碱石灰（CaO、NaOH）常用作气体的干燥剂。化学兴趣小组为测定某种

碱石灰中 CaO 的质量分数，将 10g 碱石灰加入到 80gNa2CO3 溶液中，发生反应：

CaO+H2O+Na2CO3═CaCO3+2NaOH。待碱石灰中 CaO完全反应后，测得生成 CaCO3固

体的质量为 10g。

回答下列问题：

（1）除去 CaCO3固体后，所得溶液的质量为 g。

（2）求该碱石灰中 CaO的质量分数。（写出计算过程）

22．（2023•宿迁）我们的祖先很早就掌握了炼铜的工艺，他们将孔雀石[主要成分是 Cu2（OH）

2CO3]和木炭一起加热就可得到红色的铜。兴趣小组为测定某孔雀石中 Cu2（OH）2CO3

的质量分数，进行如下实验：称取 25g孔雀石样品，粉碎后放入烧杯，向其中加入 200g

稀硫酸（稀硫酸过量），充分反应后称量，烧杯内物质的总质量为 220.6g（假设杂质都不

与稀硫酸发生反应）。

（1）Cu2（OH）2CO3+2H2SO4＝2CuSO4+CO2↑+3 。

（2）生成气体的质量是 g。

（3）求该孔雀石中 Cu2（OH）2CO3的质量分数（写出计算过程）。

23．（2023•福建）为求证“喝反复烧开的饮用水会造成亚硝酸盐中毒”的真伪，学习小组以
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煮沸 52 次的桶装水为水样，利用下述反应测定亚硝酸盐的含量（以 NaNO2 计）：

2NaNO2+2KI+2H2SO4═2NO↑+I2+2H2O+K2SO4+Na2SO4

结果表明，1L水样反应时产生了 5.08×10﹣3mg的 I2。

（1）计算 1L水样中 NaNO2的质量。

（2）查阅《食品安全国家标准（GB2762﹣2022）》，经换算，合格饮用水中 NaNO2的含

量应低于 7.50×10﹣3mg•L﹣1。结合计算结果，得出的结论是：喝反复烧开的饮用水

（填“会”或“不会”）造成亚硝酸盐中毒。

五．不含杂质的化学方程式计算（共 8 小题）

24．（2024•通辽）赴九天，问苍穹，中国航天事业正蓬勃发展。我国自主研发的长征二号 F

型运载火箭，使用的火箭推进剂偏二甲肼（C2H8N2）和四氧化二氮（N2O4）发生反应的

化学方程式为：C2H8N2+2N2O4＝2CO2↑+4H2O↑+3N2↑。请从理论上计算 6g 偏二甲肼

完全反应，需要四氧化二氮的质量是多少（请写出计算过程）。

25．（2024•北京）氢化钛（TiH2）作为储氢材料备受关注。用钛粉（Ti）生产 TiH2的反应

为 Ti+H2

一定条件
¯ TiH2。若制得 100kgTiH2，计算参加反应的 H2的质量（写出计算过程及

结果）。

26．（2024•青海）在“神舟”飞船内，用盛有 LiOH的滤网吸收航天员呼出的 CO2气体，化

学方程式为 CO2+2LiOH═Li2CO3+H2O，请计算吸收 88gCO2，需要 LiOH的质量是多少？

27．（2024•呼和浩特）“这里的车棚会发光”——内蒙古党政机关办公区车棚顶安装了 5972

块光伏板，年发绿电 180万度，年减少碳排放 1500吨。光伏板的核心材料是单质硅，工

业制硅流程中的一步化学反应方程式为�����3 + �2
1100℃

¯ 3� + ��，请回答下列问题。

（1）X的化学式为 。

（2）请根据化学方程式计算生产 56吨 Si，需要 H2多少吨？

28．（2024•德州）中华民族的发明创造为人类文明进步作出了巨大贡献。西汉时期的《淮南
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万毕术》中有“曾青得铁则化为铜”之说，东汉的《神农本草经》、晋代的《抱朴子内篇》

中也都有类似的记载。同学们在实验室根据上述原理制取铜：取足量的硫酸铜溶液于烧

杯中，向其中加入 11.2g铁，充分反应，最多可制得铜的质量为多少？（写出计算过程）

29．（2024•德阳）某火力发电厂为防止燃煤烟气中的 SO2污染环境，使用石灰石进行烟气

脱硫，发生反应：2CaCO3+2SO2+O2═2CaSO4+2CO2，生成的 CaSO4可用作建筑材料的

原料。如果将燃煤烟气中的 256kgSO2全部吸收，至少需要 CaCO3的质量是多少？

30．（2024•宁夏）工业上用甲烷和二氧化碳在一定条件下反应生成氢气和一氧化碳，可以有

效实现碳循环。

（1）请完成该化学方程式的配平：CH4+CO2

一定条件
¯ 2H2+ CO

（2）请计算每消耗 2.2t二氧化碳，可生成氢气的质量是多少？

31．（2024•吉林）1839年，林则徐在虎门海滩主持销烟，显示了中华民族反抗外来侵略的

坚强意志。这次销烟过程利用了生石灰（CaO）与水反应的原理。化学活动小组依据这

一原理设计了系列实验，请参与计算：

（1）CaO中钙元素和氧元素质量的最简整数比为 。

（2）利用化学方程式计算：56g的 CaO与 H2O恰好完全反应生成 Ca（OH）2时，参加

反应的 H2O的质量。

六．含杂质的化学方程式计算（共 2 小题）

32．（2024•淄博）硅化镁（Mg2Si）在能源器件、激光和半导体制造等领域具有重要应用价

值，可通过石英砂（主要成分为 SiO2，杂质不含硅元素）和金属镁反应制得，反应的化

学方程式为 SiO2+4Mg
高温

¯ Mg2Si+2X。

（1）上述化学方程式中 X为 （填化学式）。

（2）用 12.5kg石英砂与足量镁充分反应得到 15.2kg硅化镁，计算石英砂中 SiO2的质量

分数（写出计算过程）。

33．（2024•赤峰）赤铁矿是重要的炼铁原料，其中 Fe2O3的含量直接影响到炼铁的效率和成
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本。兴趣小组用一氧化碳还原 10g赤铁矿样品，充分反应后得到 5.6g铁单质，计算该赤

铁矿样品中 Fe2O3的质量分数。

七．化学方程式与实验的计算（共 5 小题）

34．（2024•长沙）某小苏打包装袋上标注的碳酸氢钠含量为 99%，小丽同学对此产生质疑。

她取 9g该小苏打样品于烧杯中，向其中加入 50g稀硫酸，恰好完全反应后，称得烧杯中

剩余物质的质量为 54.6g。（已知：2NaHCO3+H2SO4═Na2SO4+2CO2↑+2H2O，其它成分

不与稀硫酸反应）

（1）计算反应中产生 CO2的质量为 g；

（2）请计算该小苏打样品中碳酸氢钠的质量分数，并判断包装袋上碳酸氢钠含量的标注

是否准确。（写出计算过程及结果，结果精确到 0.1%）

35．（2024•武汉）化学项目小组用图 1所示装置验证质量守恒定律。点燃红磷前电子天平示

数为 106.23g（见图 1）。验证质量守恒定律后，待白烟完全沉降取下橡胶塞，片刻后再一

起称量，电子天平示数稳定为 106.28g（见图 2）。

回答下列问题：

（1）仪器甲的名称为 （填“锥形瓶”或“烧杯”）。

（2）计算参加反应红磷的质量（结果精确到 0.01g）。

36．（2024•威海）某品牌“发热鞋垫”中发热剂的主要成分为铁粉、活性炭和氯化钠等。为

测定其中铁粉的含量，小明同学进行如下实验：取 5g发热剂样品于烧杯中，逐滴加入稀

硫酸至不再产生气泡，测得加入稀硫酸的质量为 23.4g，反应后烧杯内剩余物的总质量为

28.3g，计算发热剂中铁粉的质量分数（假设其他成分不与酸反应）。

37．（2024•烟台）化学兴趣小组欲测定某石灰石样品中碳酸钙的质量分数。先将 10g样品放
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入质量为 50g的锥形瓶中，再逐滴加入稀盐酸充分反应（如图所示）。反应过程中测得滴

加稀盐酸的总质量与充分反应后锥形瓶及瓶内剩余物质总质量的数据如表所示。

（该石灰石中杂质不溶解于水，也不与酸反应）

加入稀盐酸的总质量/g 0 10 25 35

锥形瓶及瓶内剩余物质总质量/g 60.00 69.12 82.8 92.36

回答下列问题：

（ 1） 10g 该石灰石样品与稀盐酸恰好完全反应时，消耗的稀盐酸的总质量是

g，产生二氧化碳的总质量是 g。

（2）该样品中碳酸钙的质量分数为多少？（写出计算过程）

（3）这种测定方法产生误差的原因可能是 （写 1条）。

38．（2024•菏泽）超市卖的纯碱产品中，往往含有少量的 NaCl。化学兴趣小组的同学要通

过实验来测定某品牌纯碱样品中 Na2CO3的质量分数。取 12g纯碱样品放入烧杯中，加水

完全溶解，逐滴加入一定溶质质量分数的 CaCl2溶液。产生沉淀的质量与加入 CaCl2溶液

的质量关系如图所示。

（1）完全反应后，生成沉淀的质量为 g。

（2）计算纯碱样品中 Na2CO3的质量分数。（精确到 0.1%）


